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Exerciciol <«

Exercicio: Caracterize o Filtro e encontre: H(s), f,, fe1, fo2,Q, B .
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Exerciciol <«

Exercicio: Caracterize o Filtro e encontre: H(s), f,, fe1, fo2,Q, B .

Variacao do Filtro Passa Faixa 125K 3125mH 125pF
b A S *
Z,s =R L 1 _shilH SPLC +1 Vi Ry L ¢ 50KQ v,
eq = M1 S +SC_ sC . R, -
@ L
R,
H( ) RZ SR2C ST
S) = = —
2
Ry +Zey SR,C + SRyC + s2LC + 1 sZ+§(R1+R2)+i
L LC
! 1 1,6-10° 0,8
Wo = = = — = 1,6M rad/s _ ~ 2% v
° " JLC 312,5-1073-1,25-10"12 fo o - z
R, +R, 125-103+50-103
x=——""== = 100K rad/s B =2a = 200K rad/s

2L 2-312,5-1073
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Exerciciol <«

Exercicio: Caracterize o Filtro e encontre: H(s), f,, fe1, fo2,Q, B .

12,5KQ 3125mH 125pF

_w,_16-10° e :
Q B ﬁ B 200 - 103 B Ui Rl L ¢ 50 KQ v,
- R, -
1 1\° B B 2
Wc1,c2 = Wo i% + |1+ % ouU Wel,c2 = iz + <E> + wg
1,6-10°( 1 1\’ fo1 =271,06K Hz
c1,c2 = r—+ |[1+|—
21 16 16 foy =239,23K Hz
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Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e I;. = 2A, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)
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Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e I;. = 2A, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)

¢ L ll R
1 0 Z _ E _ R
§R —~C L €q R +£ SRC + 1
sC
@ @
Io(s) IO(S)

PROF. HENRIQUE AMORIM



Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e I;. = 2A, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)

IO(S)
Idc
IdC — SL I . L
Ze SL — I — S — dc
! s o(s) . R S2RLC + sL + R
SRC + 1 SRC +1

1
Igc - L-(sRC+1) lac (St ge)

I (s) = _
o) =~ ZRICTSLT R 2.5 1

RCTIC
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Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e l;, = 24, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)

Loy 2 e G 70 pr2 = —80 £ /(80)% — 2000
o\S) =
s2 + RSC —+ LlC p1 =-—13,66 p, = —146,33
2-(s+160) 2-(s+160)
I,(s) = I,(s) =

s2 + 160 + 2000 (s + 13,66)(s + 146,33)

2 K, K,
— ] —cC Io(S) — +
z (s +13,67) ' (s + 146 33)

N | T
I+

P12 = —
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Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e I;. = 2A, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)

Io(s) = i + K, _ 2-(s+160) ~

° T (s +13,67) (s +146,33) K = 414633 |s = —1367 ~ 22
2 (s + 160 2,2 0,21

2 = ( ) = —0,21 Io(s) =

T (s+13,67) |s = 14633 (s + 13,67) (s + 146,33)

LI, ()] =i,(t) =2,2e 1367t — 0,21e1163314
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Exercicio 2 <«

Exercicio: Calcule a expressdao que rege o comportamento de [,(s). Se R=12,50Q, C =
500 uF, L = 1H e l;, = 24, classifique o tipo de resposta e encontre i(t)

Raizes Reais Distintas — Resposta Super Amortecida

Jici(L1)=2 >R

tran 0 0.6 0 0.005 125

s 2 2 =

| | | |
P [l Pad [l

g
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Exercicio 3 «

Exercicio: De acordo como o filtro abaixo responda:

a) Qual afuncao transferéncia

Calcule H(jw) em w,, 0,2w, e 8w,

Se v; = 480 - cos(wt) mV escreva a expressdo em regime permanente para v, quando
w=w.,w=02w,ew = 8w,

20K )
O WV ® O
+ +
V; ;: InF (2%
2 @ &
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Exercicio 3 «

Exercicio: De acordo como o filtro abaixo responda:
a) Qual afuncao transferéncia

1 1 1
__sC _ __RC _ 9
H(S)_R+i_sRC+1_S+L_S+wC
sC RC
1 1 20KQ
“c=Rc=20-103-4-10 20 e Wy t e
V; —— 4nF Vo
H(s) 12500
s) = - _
s+ 12500 ® o o
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Exercicio 3 «

Exercicio: De acordo como o filtro abaixo responda: 20KQ
: o AW\ o o
b) Calcule Hjw) em w,, 0,2w, e 8w, ¥ it
. v, —= 4nF (2
H(s) = < - _
S + w,
@ ® ®
W 1
H(jjw) = -

].(U+(Uc_1+jw£
c

H(j8w,) = 1

1
H(jw,) = —— H(j0,2w,) =
(o) (j0.20,) T

1+ 1+ 0,2)
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Exercicio 3 «

Exercicio: De acordo como o filtro abaixo responda:
c) Sewv; =480 - cos(wt) mV escreva a expressdo em regime permanente para v, quando
w=w.,w=02w,ew = 8w,

20KQ
1 : " . ;

e 14 (0.2ac) 1+0,2) (Bee) 1+8j T~ 4nF Yo

. ¢ o

f(w) = atan(0) — atan <%) = —45°

0,2
f(w) = atan(0) — atan( 7 ) = —-11,31°

8
0(w) = atan(0) — atan <I> = —82,87°
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Exercicio 3 «

Exercicio: De acordo como o filtro abaixo responda:
c) Sewv; =480 - cos(wt) mV escreva a expressdo em regime permanente para v, quando
w=w.,w=02w,ew = 8w,

20K
[ 2'A'%A% L 4 ®
+ +
Vrp(t) = A+ |H(jw)| cos(wt + ¢ + 0(w)) v == 4nF v,

Vrp(t) =0,48-0,71 - cos(wt + 0 — 45°) =0,34 - cos(wt — 45°)
Yrp(t) =0,48-0,98 - cos(wt + 0 — 11,31°) =0,47 - cos(wt — 11,31°)
Yrp(t) = 0,48 0,12 - cos(wt + 0 — 82,87°) =0,06 - cos(wt — 82,87°)
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Magnitude (dB)

Phase (deg)

Exercicio 3 «

N
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Bode Diagram
BT 7 T T 1 | T T T T T T T T T T T T T T
System: trans ____‘__‘_‘_‘_ﬁ.
Frequency (rad/s): 2.5e+03 (o
Magnitude (dB): -0.172 System: trans =
Frequency (rad/s): 1.25e+04
Magnitude (dB): -3
L N
System: frans —
Frequency (rad/s): 1e+05
Magnitude (dB): -18.1
I I I Lo | 1 I I I Lo | 1 I I I T N
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m_
System: frans

Frequency (rad/s): 2.49e+03
Phase (deg): -11.3

System: trans
Frequency (rad/s): 1.24e+04

Phase (deg): 44.9
|

Systerm: trans
Frequency (rad/s): 1e+05
Phase (deg): -82.9

|

102

10*
Frequency (rad/s)

10% 108
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Exercicio 4 <«

Exercicio: Uma linha de telefone transporta simultaneamente a banda de voz (0-4 kHz) e banda
de dados (25 kHz a 1 MHz). Projete um filtro que rejeite a banda de dados. O filtro deve atender
as seguintes especificacoes:

a) Paraabanda de voz, a magnitude da funcao transferéncia deve cair no maximo 1 dB;

b) A magnitude da funcao de transferéncia deve ser a menor possivel para a frequéncia de
dados.

Resposta:

RC =2-10°
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Exercicio 4 <«

Exercicio:

Como queremos rejeitar alta frequéncia, o filtro a ser projetado devera ser um passa baixa, por
conveniéncia vamos projetar um filtro passa baixa RC (evitar a acdo do campo do indutor)

R 1 1
V oA\ oV __sC __RC _ _ 9
in out H(S)— 1 = 1~ s+
Rt—~ s+p5= °T%
sC RC
— C . .
. a)C
H(jw) = = =
£ jotwc 14;2 v
= ¢ ch 1+]fc
: 1 1 @ 2nf
_C _——=— W = ZLTT
H(s) = 2 = W, = ——= we e
R+% RCs +1 RC
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Exercicio 4 <«

Exercicio:

Como a frequéncia de voz varia entre 0 e 4KHz e o projeto especificou que a magnitude da funcao
transferéncia deve no maximo cair 1db. Devemos considerar esta queda para a frequéncia de 4KHz.
Automaticamente atendemos o segunda requisito do projeto, pois ndao existe uma outra curva de bode que
minimize ainda mais a faixa da frequéncia de dados.

20 - log1,(|H(jw)|) = —1db A |Hjw) |

|H(jw)| = 107°°5 = 0,8915

= 0,8915

J12+ (f/£.)?

f (kHz)

1
v 08 = 0,5095
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Exercicio:

valores de capacitancia e resisténcia

/- 0,5095 _ 4999
£ Je = 0,5095

= 7,858KHz

= = o =~ . =5
fo=5—z="7858KHz = RC=2-10

Existem n combinacdes possiveis, uma delas
pode ser:

C=1InF e R=20KQ

Exercicio 4 <«

Com a razao entre a frequéncia de fundo da banda de voz e a frequéncia de corte, podemos definir os
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Exercicio 4 <«

Note que na frequéncia de 4 KHz o ganho da funcdo transferéncia cai 1db com um filtro com
frequéncia de corte de 7,86 KHz, respeitando desta forma, o enunciado do exercicio

T T T T T T IT1T1] T T T TTTTIT[ T T T T TTTT] T T T T TTTIT] T T T TTTTT[ T T T T T T LN T T T T T LA LR | T T T T T T T T
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Isso representa que uma componente de 4 KHz na entrada, tera aproximadamente 90% da sua
amplitude original na saida.
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