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Equipamentos ldeais «
(Rpis= 00)

AMP v
T - +

+

VOL | (Rpis= Q)

O Amperimetro é responsavel por medir corrente — Ligado em série

* O Voltimetro € responsavel por medir tensao — Ligado em paralelo

Em um Amperimetro ideal a resisténcia interna € igual a zero, enquanto em
um Voltimetro ideal a resisténcia interna € igual a infinito. Essa relacao torna
o erro de medicao igual a zero, uma vez que os equipamentos ideais nao
absorvem energia do sistema.
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Equipamentos ldeais «

(Rpis= 0Q)
AN AMP v
" - +
§ g g VOL | (Bpis= Q)
AN AAA
- +
g g Lx g v Interpretacdo dos
* equipamentos ideias
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(Rpis= 0Q)

AMP —ww

Equipamentos ldeais «

VOL | (Rpis= ()

AMPERIMETRO

d' Arsonval

Interpretacao dos
equipamentos nao ideias

—— WA,
Ry

OY L3N] L1OA

d' Arsonval
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Topologia de Circuitos -

Na 1 Nb R3 Nc
NN ® ANN ®
M1 Mz (ND Vz
RZ R4
V1
Nd
Nos: Na, Nb, Nc, Nd Malhas: M1, M2, M3
Nos essenciais: Nb, Nc, Nd Circuito Planar

Ramos: V1, R1, R2, R3, R4, V2

Ramos essenciais: V1-R1, R2,
R3, R4, V2

PROF. HENRIQUE AMORIM



NUmero de equacdes: Tensdes dos nés X correntes de Malha <«

/ be — equacoes \

(ne—1) be — (ne — 1) = N Malhas
LKC LKT

TENSAO DOS NOS CORRENTES DE MALHAS

PROF. HENRIQUE AMORIM



1.

2.

5.

Tensoes dos nos - Manual «

Lembrem-se que essas etapas devem ser compreendidas e nao decoradas

Identificar os nds esséncia
» O numero de equacdes para encontrarmos as tensdes dos nés, utilizando este método serd igual a “ne-1"
Arbitrar um no essencial como né de referencia ‘:7

» Representado pelo simbolo

» Normalmente se definirmos o néd com maior nimero de ramos como né de referéncia, o sistema de equacdes sera
mais simples (isso ndo é uma regra, cada circuito possui a sua peculiaridade)

A TENSAO DO NO é definida como a elevacdo de tensdo entre o né de referéncia e os
demais nds essenciais

Considerar que as correntes de dos nés SAEM dos nds esséncias (exceto o n6 de
referéncia)

» Esta relacdo é um padrao adotado para padronizar a algebra e facilitar a obtencado das equacoes

Calcular as tensoes dos nos
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Tensoes dos nos «

Exemplo: Calcule as tensdes dos nds

5A
8() 4()

50V
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50V 47

—V1+212+V2=0

V; — 50 : Vi =1,
il = 6 ly) = 2
. BjA
L3}
80 v 4!

1 lg = —

BT ti,
i4 - —BlA

Tensoes dos nos «

Analise do n6 de V1

: 3i,
el v,
W p— — W\' 1—‘—>
i1 60 | 2l [
5A
aa§ 4n§
50V

l1+l2+l3+l4=0

vy—50 vy vi—v,
+—+
6 8 2
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Exemplo: Calcule a tensao dos nds

V1 — 50 V1 V1 — Vy

+ —+ —3:i,=0
6 8 2 ‘4
Uy V=71 )
. . SO—U]_
lg = —lgq = 6

8 2 2

VUV, — 1 50—v1:
2 2

(%1 Ul—vz_SO—vl_

Tensoes dos nos «

5A

50V
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 Para resolver as equacdoes de
malha de forma intuitiva, devemos
considerar que todas as correntes
de malha rotacionam no mesmo
sentido.

Corrente das malhas <

¢0&§ (4

e Sempre que um ramo for compartilhado por duas malhas, a corrente
do ramos sera a diferenca entre as correntes dos perimetros (malhas).

e Quando um ramos for exclusivo de uma malha, a corrente do
perimetro é igual a corrente do ramo.
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Corrente das malha <«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

8.(2
C%) (\ 203 (\ 503 (\
o AN N 3
4()
Pelo método das tensoes dos nds temos: Pelo método das correntes das malhas temos:
n,—1=4-1=3 b, —(n,—1)=m=3
Porém uma das correntes ja é conhecidai, = —164
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

8.(2

164 Neste caso podemos encontrar

(\ 20) § (\ 5() § (\ todas as correntNes de malha com

apenas 2 equagoes (menos 1 eq.)

s AN s
4()

11i, — 2i, = 30
—2i, + 19i, = —80

—30 + 3i, + 2(iy, — ip) + 6i, = 0

ic=—164 i, =24 e i,=—4A
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Super NO x Super Malha «

Método das tensdes dos nos:
Super NO: Quando entre dois nos essenciais existe APENAS uma fonte
de tensao.

Método das correntes das malhas:
Super Malha: Quando uma fonte de corrente é compartilhada por
duas malhas.

|
40V |
| N 6KQ 10
< - + | > v 9 NN ]
!_ | 2A 1
-— - |
3 3 S4KQ !
8K0 20K0 20V _:
e s l VA ]
40
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Equivaléncia entre fontes «

R
NN O a O d
4 I,
< > SR
ob ob
R O 4a
NN O 4a I
4 s
< > SR
Ob Ob
Vs
Vi=R-I ou IS:F
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Equivaléncia entre fontes «

Exercicio: Utilize a o conceito de equivaléncia entre fontes para simplificar o circuito e
calcular Vo.

2() 3()
AN

+ 12V
4() V 28()

0o

3A -

V,=3,2V
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Equivaléncia entre fontes <
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Equivalente de Thévenin «

Considerando que os 2 circuitos sao equivalentes em relacao a dois terminais, a resposta dos
circuitos devem ser as mesmas, para qualquer carga conectada a esses terminais, seja uma
resisténcia R, um curto circuito, ou um circuito aberto.

Rth Rth Rth
4A'AA", O da 4'AAY; O da NN O d
V., =wV l vV, =0V l § r vV, _xV
i, =0A I,=XA bo1,=yA
Vth Vth Vth
ob O b °b
L0 a O d —0 d
C . p Vab:WV C p VabZOV C p Vab=XV
aixa Preta i —0 aixa Preta i =xA aixa Preta l § R, i =yA
o b o b —ob
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Equivalente de Thévenin <

Exercicio: Calcule o Equivalente de Thévenin em relacao aos terminais a e b do resistor de 1KQ.

**Quando calculamos o equivalente de Thévenin em relacao a terminais onde ja existe um componente
conectado, devemos remover o componente e calcularmos o equivalente.

2,7KQ

6mA
2,3K()
1K()
4,2mA
b

Vin =72V Ry, =5KQ
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Equivalente de Thévenin «

Exercicio: Calcule o Equivalente de Thévenin em relacao aos terminais a e b do resistor de 1KQ.

i2,3.Q = 6m — 4‘,2m = 1,8mA ° ° 2’5\1,{\'!2 °
6mA l
V30 = 1,8m - 2,3K = 4,14V
| $2,3K0 4
U2,7_Q - 4,2m . 2,7K - 11,34V 4 ZmA
. . R
V., = 11,34 — 414 = 7,2V b
VTh = 7,2V RTh - 2, 7K + 2, 3K - SKQ
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Superposicao «

* O principio da superposicao afirma que a tesao ou corrente em
um ramo, pode ser obtida pela analise isolada das fontes
independentes.

Etapa 1 — “Desligue” as fontes independentes exceto uma. Calcule
as correntes e/ou tensao nos ramos de interesse;

Etapa 2 — Repita a Etapa 1 até que todas as fontes independentes
tenham sido analisadas de forma isolada; e

Etapa 3 — Some as tensdes e/ou correntes ramo a ramo.
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

4() 4()
— N v NN ® R2 R3
”\i‘\f\, * ”\i‘\f\, ]
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

+ :
'l§ 312 © ) O i’ (10\ 3A
i i”|$30 v, Cb\ |$30 :
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8()

12V

Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

Reg=(4+8)[]4
7| S 312
I3 Req = 30
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Superposicao «

? Vv, V, V,+24
3+4+ 12 =0
1 V1+1+1—2°V—3A
1\3 "4 " 12/) oot
(@)
3
T i"=—==-14
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

8()

3A

i, =—3A
4(ig —ip) 4+ 8ig +4(i, — i) =0
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

24V 30
-—@ ° ANN\N—9 i' =24

I =-—1A4
4() 4() _
——AAN ANN\——4 i"=1A
| 34
1
C"') l 3{2 | i=i'+i"+i" =2A

12V
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Superposicao «

A aplicacao do teorema da superposicao € uma estratégia interessante em circuitos onde fontes

continuas e alternadas atuam simultaneamente. Analise o comportamento dos capacitores
abaixo.

Co
C1 ’) II O VS —— VCC
|— v
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